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® Verfahren zum Erkennen eines Im Fahrzeuginnern eingeschlossenen tragbaren Transponders. 



(§) Bei einem Verfahren zum Erkennen eines im 
Fahrzeuginnern eingeschlossenen tragbaren Trans- 
ponders (8) fUr ein schlusselloses Zutrittssystem fUr 
Fahrzeuge, bei dem Ober einen beim Verriegetn 
ausgelQsten Frage- Antwort- Dialog die Position des 
Transponders erkannt und ggf. ein Signal ausgelost 
wird. wird der Dialog mit der Aufgabe eines Verrie- 
gelungsbefehls ausgelost und die Verriegelung erst 
durchgefUhrt. wenn der Transponder au0erhalb des 
Fahrzeugs (1) erkannt wird. 
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Die Erflndung bezleht sich auf ein Verfahren 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so- 
wle eine Vorrlchtung zur DurchfOhrung einer be- 
sonderen Ausgestaltung des Verfahrens. 

Ein derartiges Verfahren ist aus der EP 140 
137 A2 und der EP 158 354 B1 bekannt. Dabei 
wird nach dem Vernegein des Fahrzeugs der Dia- 
log ausgelost und nach Ablauf einer definierten. 
fast vorgegebenen Zeit ein Warn- bzw. Hinweissi- 
gnal dann ausgel6st, wenn der Transponder im 
Fahrzeuginnem eingeschlossen Ist. Dieses Verfah- 
ren besitzt den gravierenden Nachteil, daB der 
Fahrzeugbenutzer hSufig den Hinweis. daB der 
Transponder Innerhalb des geschlossenen bzw. zu- 
nSchst verriegelten Fahrzeugs vergessen wurde. 
erst dann erhatt, wenn er sich au8erhalb der Reich- 
weite des Fahrzeugs befindet. Ein ggf. ausgel5stes 
Warnstgnal wird von Ihm gar nicht mehr wahrge- 
nommen. Andererselts gibt das Warnsignal fDr den 
unberechtigten Benutzer den Hinweis, daB der 
Transponder innerhalb des Fahrzeugs eingeschlos- 
sen ist. Es ist dann m5glich, ohne besondere Vor- 
bereitung in das Fahrzeuginnere zu gelangen. da 
er beim Versuch. in das Fahrzeug einzusteigen. In 
der Regel selbsttMtig den Frage-Antwort- Dialog zwi- 
schen denn Transponder und dem Fahrzeug aus- 
I6st und. da der Transponder vorhanden ist. als 
"rechtmSBiger" Benutzer identifiziert wird. Damit 
aber besitzt das bekannte Verfahren eine elclatan- 
ten Nachteil, der den theoretischen Vorteil eines 
schlUssellosen Zutrittssystems ins Gegenteil ver- 
kehrt. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen. 
bei dem die Gefahr, einen versehentlich im Fahr- 
zeuginnem zurUckgelassenen Transponder einzu- 
schlieBen, ausgeschlossen wird und bei dem der 
Fahrzeugbenutzer in einem derarttgen Fall einen 
eindeutigen Hinweis erhalt. 

Ferner ist es Aufgabe der Erflndung, eine Vor- 
rlchtung zu schaffen. mit der das Verfahren in einer 
besonderen Ausgestaltung mit einfachen konstrukti- 
ven Mittein realisiert wird. 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe fUr das Ver- 
fahren der eingangs genannten Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 . 

Der Frage-Antwort-Dialog wird nunmehr vor 
dem eigentlichen Verriegein ausgelost. Wird dabei 
erkannt, dai3 sich der Transponder aul3erhalb des 
Fahrzeugs befindet, so wird der Verriegelungs- 
wunsch des Fahrzeug ben utzers realisiert. Anderer- 
seits wird das Fahrzeug nicht verriegelt, wenn der 
Transponder sich innerhalb des Fahrzeugs befin- 
det. Da das Verriegein des Fahrzeugs fUr den 
Fahrzeugbenutzer ohne weiteres durch die Bewe- 
gung der mechanisch in der Regel vorgesehenen 
Verriegelungselemente Oder beispielsweise auch 
mit Hilfe eines akustischen Quittierungssignat er- 



kannt wird, ist fUr den Fahrzeugbenutzer beim Ver- 
riegein des Fahrzeugs unmittetbar erkennbar. daB 
der Transponder nicht Im Fahrzeuginnem einge- 
schlossen ist. Es besteht somit keine Gefahr, da0 

5 ein Unbefugter in das Fahrzeuginnere gelangen 
kann. Da der Fahrzeugbenutzer in der Regel solan- 
ge wartet, bis sein Verriegelungswunsch ausgefUhrt 
ist, besteht auch keine Gefahr. daB der Fahrzeug- 
benutzer sich vorzettig vom Fahrzeug entfernt. Da- 

10 mit wird es auf einfache Weise moglich, einen ggf. 
im Fahrzeuginnem zurUckgelassenen Transponder 
zu erkennen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
ergibt sich eine Verbesserung der Erfindung inso- 

16 weit, als nunmehr der Verriegelungswunsch unmit- 
telbar dann realisiert wird. wenn der Transponder 
auBerhalb des Fahrzeugs erkannt wird. Damit kann 
der Fahrzeugbenutzer bereits dann, wenn sein Ver- 
riegelungswunsch nicht unmittelbar realisiert wird, 

20 erkennen, daB sich der Transponder vermutlich in- 
nerhalb des Fahrzeugs befindet. Er ist somit nicht 
gezwungen, eine PrOfphase abzuwarten. nach der 
er erst den eindeutigen Hinweis auf die Position 
des Transponders (im Fahrzeuginnem) erhSlt. Da- 

25 durch wird die Gefahr. daB der Fahrzeugbenutzer 
sich vom Fahrzeug entfernt, wenn der Transponder 
sich innerhalb des Fahrzeugs befindet, weiter her- 
abgesetzt. 

Die PatentansprQche 3 und 4 beinhalten vorteil- 

30 hafte Moglichkeiten, auf einfache Weise die Posi- 
tion des Transponders erkennen zu kQnnen. Beim 
Verfahren nach dem Patentanspruch 3 ergibt sich 
aus dem Feldstarkeverlauf im Falle des Transpon- 
ders, der durch den Fahrzeugbenutzer aus dem 

35 Fahrzeuginnem herausgenommen wird, in kOrze- 
ster Zeit die Information Ober die Position des 
Transponders. Im Gegensatz zu der eingangs ge- 
nannten EP 140 137 A2 ist dabei nicht vorgesehen, 
die Feldstirke des Codesignals am Anfang und am 

40 Ende einer vorgegebenen MeBzeit zu bestimmen. 
Abgesehen von der relativ langen Dauer in der 
Ober die Position des Transponders Unsicherheit 
besteht, ergibt sich die Gefahr einer versehentli- 
chen Falschaussage, wenn die FeldstSrke zu Be- 

45 ginn und am Ende der Messung zufSlligenwelse 
denselben Wert besitzt. obwohl der Fahrzeugben- 
utzer das Fahrzeug verlassen hat. Der FeldstMrke- 
anderungsverlauf spricht auf die Variatfonen der 
Feldstarke an, die sich erfahrungsgemaB bei einem 

50 Transponder, der aus dem Fahrzeug genommen 
wird, deutllch von den nicht auftretenden Anderun- 
gen der FeldstSrke unterschelden, die sich bei 
einem Transponder im Fahrzeuginnem ergeben. 
ErgSnzend oder alternativ zu dieser AusfUh- 

56 rung des Verfahrens wird mit den Mittein, die im 
Patentanspruch 4 angegeben sind, zu jedem Zeit- 
punkt erkannt, wo sich der Transponder gerade 
befindet. 
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Verldfit der Transponder nicht das Fahrzeugin- 
nere, so wird nur mit der zugehdrlgen Antenne ein 
Codesignal des Transponders aufgenommen. Dte- 
ser Fall ISflt sich deutlich von dem anderen Fall 
unterscheiden, wenn der Transponder aus dem 
Fahrzeugtnnern entfernt wird. In diesem Fall liefert 
nur die auf den AuOenraum gerichtete Antenne 
bzw. bedingt durch den Oberlappungsbereich der 
beiden Antennen erhalten beide Antennen eine In- 
formation in Form des aufgenommenen Codesi- 
gnals. Liefert anschliedend nur noch die auf den 
AuBenraum gerichtete Antenne diese Information, 
so ist zweifellos der Transponder aus dem Fahr- 
zeuginnern entfernt. Dadurch kann durch Aufeinan- 
derfolgen der Auswertung der von beiden Antennen 
aufgenommenen Codesignale die Bewegung des 
Transponders verfolgt werden. 

Altemativ zu der beschriebenen Ausgestaitung 
{ ) der Antennen als Sende-/und Empfangseinrichtun- 
gen konnen die Antennen auch reine Sendeanten- 
nen fUr ein Fragecodesignal sein. Das Antwortsi- 
gnal des Transponders wird dann mit einer zusatz- 
lich vorhandenen Antennen aufgenommen und bei- 
spielswelse hinsichtlich seiner Feldstarke ausge- 
wertet. Senden die Antennen sequentiell und auch 
einen Signalanteil aus. der ihre Anordnung bzw. 
Ausrichtung symbolisiert, so kann der Transponder 
selbst erkennen* von welcher Antenne er angespro- 
Chen wird. Ist dabei vorgesehen, nur Fragecodesi- 
gnale zu beantworten, die von der auf den Aui3en- 
raum gerichteten Antenne stem men, so bietet dies 
den Vorteil, bei einem im Fahrzeug befindlichen 
Transponder den Frage/Antwortdialog nicht durch- 
fOhren zu kdnnen. Es ist unter der Vorraussetzung, 
6aB das Fahrzeug beispielsweise mechanisch ver- 
riegelt ist, fOr den unbefugten Benutzer von aufien 
nicht moglich. diesen Dialog zu initiieren und in 
f ) das Fahrzeuginnere zu gelangen. Der im Fahrzeug- 
Innern liegende Transponder reagiert nicht auf das 
von der AuiSen-Antenne ausgesandte Fragecodesi- 
gnal, da er dieses nicht empfangt und auch nicht 
auf das von der Innen-Antenne ausgesandte Frage- 
codesignal, woher dieses empfangt. Dem berech- 
tigten Benutzer bleibt es vorbehalten, beispielswei- 
se uber den mechanischen TUrschlussel in das 
Fahrzeuginnere zu gelangen. 

Eine Vorrichtung, mit der das zuletzt genannte 
Verfahren ausgefuhrt wird, ist Qegenstand des Pa- 
tentanspruchs 7. Sie zeichnet sich durch einen 
besonders einfachen konstruktlven Ausbau aus. da 
die Antennen in der beschriebenen Welse und 
ohne besondere zusatzliche Mai3nahmen die ge- 
wUnschte Ausrichtung erhalten kOnnen. 

Anhand der Zeichnung ist die Erflndung weiter 
eriautert. 

Die einzige Figur zeigt in der Draufsicht sche- 
matisch ein Fahrzeug 1 , das mit einem nicht naher 
dargestellten schlUssellosen Zutrittssystem verse- 



hen ist. Das Fahrzeug 1 besitzt eine Antenne 2 im - 
In Fahrtrichtung gesehen linken Au0en$p!egel - die 
auf einen mit I bezeichneten Untersuchungsbereich 
ausgerichtet ist. Der Bereich I befindet sich im 

5 wesentlichen auflerhalb des Fahrzeugs. Unter 
** Ausrichtung" ist die Madnahme zu verstehen, dad 
Codesignale, die innerhalb dieses Bereichs ausge- 
sandt werden. von der Antenne aufgenommen und 
einer nicht dargestellten Vergleichseinrichtung zu- 

10 gefUhrt werden. 

Eine weitere Antenne 3 befindet sich im rech- 
ten Autenspiegel und ist auf einen Bereich ausge- 
richtet, der mit II bezeichnet ist und sich ebenfalls 
im wesentlichen au0erhalb des Fahrzeugs befindet. 

16 SchlieSlich ist in einer Mittelkonsole 4 eine Antenne 
5 angeordnet. die auf den mit 111 bezeichneten 
Innenbereich des Fahrzeugs ausgerichtet ist. 

Das Zutrittssystem arbeitet mit Hilfe von Frage- 
Antwort-Codesignalen. die von einem tragbaren 

20 Transponder 6 ausgelost bzw. empfangen werden 
und mit einer der Antennen 2, 3 bzw. 5 ebenfalls 
empfangen bzw. ausgelost werden. Altemativ kdn- 
nen die Antennen 2,3 bzw. 5 nur als Sende-Anten- 
nen fOr ein Frage-Codesignal wirksam sein. Das 

25 vom Transponder 6 ausgesandte Antwortsignal 
wird dann mit Hilfe einer zentralen, nicht im einzel- 
nen dargestellten Antenne aufgenommen. 

Beim Einsteigen in das Fahrzeug arbeitet das 
Zutrittssystem in bekannter Welse, wie sie bei- 

30 spielsweise aus der EP 218 251 B1 hervorgeht. 
Der Frage-/Antwort-Dialog wird bei Betdtigen des 
TOrgriffs ausgeldst und fUhrt ggf. zur Entriegelung 
der Zentratverriegelung^ 

Beim Aussteigen wird mit Hilfe der Antenne 2, 

35 3 bzw. 5 erkannt, wo sich der tragbare Transpon- 
der gerade befindet. Hierzu wird bei Ausldsen des 
Verriegelungswunsches durch den Fahrzeug benut- 
zer, beispielsweise bei Betatigen einer TUr-Hand- 
habe (nicht dargestellt) im Schlie0sinne ein Frage- 

40 Anwort-Dialog zwischen den genannten Antennen, 
einer ggf. vorhandenen zentralen Antenne und dem 
Transponder 6 ausgelost Befindet sich der Trans- 
ponder 6 in Reichweite zumindest einer der Anten- 
nen, so sendet er ein Antwortsignal aus, das dann 

45 durch die Antenne(n) empfangen wird. Wird es 
dabei durch die Antenne 2 Oder 3 nicht durch die 
Antenne 5 empfangen, so befindet sich der Trans- 
ponder eindeutig auBerhalb des Fahrzeugs. Der 
Verriegelungswunsch wird sofort realislert. Der Fah- 

50 rer erh3tt optisch - durch die Lageanderung der 
TOrverriegelungsstifte (nicht dargestellt) - bzw. aku- 
stisch - z.B. durch ein mit der Fahrzeughupe aus- 
gelostes Quittierungssignal, die Information, da/3 
das Fahrzeug verriegelt wurde. Mit dieser Informa- 

55 tion verbunden ist die eindeutige Aussage, daB sich 
der Transponder 6 auderhalb des Fahrzeugs befin- 
det. 

Wird das Antwort-Codesignal des Transpon- 
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ders 6 nur durch die Antenne 5. nicht hingegen 
durch die Antennen 2 und 3 empfangen. so ergibt 
sich elndeutig, daB sich der Transponder 6 noch im 
Fahrzeuginnern befindet. In diesem Fall wird der 
Verrlegelungswunsch des Fahrzeugbenutzers nicht 
ausgefUhrt. Da der Fahrer in diesem Fall keine 
Information darUber erhSIt, daB die Vernegeiung 
durchgefUhrt wurde, erhHit er einen Hinweis darauf, 
daB sich der Transponder mdglicherweise ebenfalls 
noch innen befindet. 

Empfangen zwel der drei Antennen, d.h. die 
Antennen 2 und 5 bzw. 3 und 5 gleichzeitig das 
Antwortsignal des Transponders 6, so befindet sich 
dieser im Obertagerungsberelch der beiden Anten- 
nen. Aufgrund der Gefahr. daB sich der Transpon- 
der dann noch im Innern des Fahrzeugs, beispiels- 
weise in einer TUr-Seitentasche befindet. wird auch 
in diesem Fall der Verriegelungswunsch des Fahr- 
zeugbenutzers nicht ausgefUhrt und das Fahrzeug 
nicht verriegelt. In diesem Fall wird durch ein nach- 
folgendes im Transponder 6 auslosbares Frage- 
Antwort-Codesignal eine evtl. Positlonsanderung 
des Transponders 6 festgestellt und dessen Posi- 
tion eindeutig identiflziert. Auch hier wird die Ver- 
negeiung nur dann durchgefUhrt, wenn sich der 
Transponder 6 eindeutig auBerhalb des Fahrzeugs 
befindet, d.h. nur mit einer der Antennen 2 Oder 3 
das Antwort-Codesignal des Transponders 6 aufge- 
nommen wird. Anstelle Oder erganzend zur Posi- 
tionsbestimmung des Transponders 6 mit Hilfe der 
Antennen 2. 3 und 5 kann auch aus den FeldstMr- 
keanderungen und insbesondere aus dam Feld- 
starkeanderungsverlauf von Codesignalen. die 
nacheinander vom Transponder 6 ausgesandt wer- 
den, eine Bewegungstendenz dieses Transponders 
erkannt werden und damit nach dem der Fahrzeug- 
benutzer aus dem Fahrzeug ausgestiegen ist, eine 
LageSnderung des Transponders 6 erkannt wer- 
den. Eine derartige LageMnderung ist nur dann 
mSglich, wenn sich der Fahrzeugbenutzer auBer- 
halb des Fahrzeugs befindet. 

Erganzend, nicht dargestellt, konnen die An- 
tennen 2,3 und 5 nur ais reine Sendeantennen 
ausgebildet sein. Sie senden ein Frage-Codesignal 
zum Transponder, das dieser mit einem Antwort- 
Codesignal beantwortet. Dieses Signal wird mit Hil- 
fe einer nicht dargestellten Antenne, die sich zen- 
tral im Fahrzeuginnern befindet, aufgenommen. Der 
Sendebetrieb der Antennen 2,3 und 5 kann se- 
quentiell vorgenommen werden. Bedingt durch die 
unterschledlichen Ausrichtungen der Antennen 
kann, abgesehen von den ggf. vorhandenen kleinen 
Oberlappungsbereichen je zweier Antennen 2 und 
5 bzw. 3 und 5 der Transponder nur das Frage- 
Codesignal einer der Antennen empfangen. Ist das 
Frage-Codesignal zusdtzlich mit einer Kennung fUr 
die jeweils sendende Antenne versehen, so kann 
der Transponder auch erkennen, von welcher An- 



tenne das Frage-Codesignal ausgesandt wird. Die 
Beseitigung der Gefahr einer Benutzung des Fahr- 
zeugs durch einen nicht-autorisierten Benutzer im 
Falle eines im Fahrzeuginnern befindlichen Trans- 
5 ponders kann dann, wie bereits erIMutert, dadurch 
errelcht werden, daB der Transponder nur auf 
Frage-Codesignale antwortet. die von den Anten- 
nen 2 bzw. 3 ausgesandt werden. 

70 PatentansprUche 

1. Verfahren zum Erkennen eines im Fahrzeugin- 
nern eingeschlossenen tragbaren Transpon- 
ders fQr ein schlUsselloses Zutrittssystem fOr 

16 Fahrzeuge, bei dem Uber einen beim Verrie- 

geln ausgelosten Frage- Antwort-Dialog die 
Position des Transponders erkannt wird und 
ggf. ein Signal ausgeldst wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dialog mit der Aufgabe 

20 eines Vernegelungsbefehts ausgetost wird und 

daB die Verriegelung erst durchgefOhrt wird. 
wenn der Transponder auBerhalb des Fahr- 
zeugs erkannt wird. 

25 Z Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Verriegelung unmittelbar t>ei 
Erkennen des Transponders als auBerhalb des 
Fahrzeugs befindlich durchgefUhrt wird. 

30 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Position des Trans- 
ponders durch Auswertung des Feldstarkever- 
laufs des vom Transponder ausgesandten Co- 
designals bestlmmt wird. 

95 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Position des 
Transponders mittels zweier stationarer Anten- 
nen des Fahrzeugs erkannt wird, die auf den 

40 Innen- bzw. auf den AuBenraum gerichtet sind. 

die einen wenn Uberhaupt kleinen Oberlap* 
pungsbereich besitzen und die einzein Oder 
gemeinsam ein Codesignal des Transponders 
empfangen oder aktivieren. 

45 

5. Verfahren nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antennen sequentiell 
ein Fragecodesignal mit einem die Lage der 
Antennen charakterisierenden Signalantelt aus- 

50 senden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transponder nur auf ein Fra- 
gecodesignal der auf den AuBenraum gerichte- 

55 ten Antenne beantwortet. 

7. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. 
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daB die auf den Au0enraum gertchtete Antenne 
in einem Au0enspiegel und die auf den Innen- 
raum gerichtete Antenn© In einer MitteIkonso!e 
des Fahrzeugs angeordnet sind und daB das 
vom Transponder ausgesandte und Uber eine 5 
Antenne des Fahrzeugs aufgenommene Code- 
signal einer Codesignalvergleichsetnrichtung 
zugefUhrt ist. 

10 
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